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�� ������ ����	
 ��� �
�	���� �� ��� ��� ����� ���
����	 ��� 	��
��
��
�� ������ ����
����� ������ ��
�����	 ��	 ���� ����� ������ �� ��	��� ������
�	� ���� �� ����������	 ��� �������	�	� �	 ������������� ����	 �� �������
��� �
�	���� �� ����� ���� �� ��	 �
�
�� �����	 �� ��� ���
������ �� ���
	�
��������� ��� ���������� ��
�����	 ������	 ������	����� ���������� ������
���� �������� 	���	 �� ���� �� ��� �����
	��� ���� ��	��� ������		 �	 �����
�		������� �� �� ������	� �� ����	��� ������ ����
������  �� �!����� "���
����	 #$%%&' ��� 
	�	 ��� ���� �������� �� (�������� ��� "�
��� #$%%)'
	���	
 ���� �	�������� �� ��� ������ �� ��� �������	
 ���� ���������� ��
��
����	 ������� ����������� ����� �����
 � ��	����� �������� ������� ������		
��� ������ ����
����� ��	 ������������� *��	� ����	 �
��� ��+��� "�������
"��
��	��,	 ��� -��.	�����/����,	 ����������	 ���������� ��������
�����
��
�����	 ����� ���� ����	����	 ��� ������ 0������ �� ������
 ��� 	���� �!�
���� ������� �������� ����	 ��� ��� �����	.����� ����� ����� ��� ��	��� ���	 ���
����	.����� ���.��	� *�
	 �� ���������� ��
�����	 �	�������� ��� ���� 	��
��
����1� ���� �������������� 2��� �	 ��
�� �����	 �� ��� ����	��� ����������
*�� ����� ���	����� �� �
� ����� ����	 �� 	���� ���	 �
���� �� 	������ ����
���������	 �� ��� ������ �����	 �� �������� ����� ������	 ��� ���� � ��
�
���� ���� �� �!�������� ��	��� ������ ����
������ 2� 	���
 ���� �	 � ��
����
������	����� �
��	 �� ���������
	����� ����� ��� ��
��������� ����� �� ������
���
	����� ����� �� ��� ��	����
���� �� ������ �	 	
�	��������� ���
��� �� ���
�����	��� 2� ����� ���	 ��	
�� �� ��	���� 	����� 	����1� ������ ��� ������
���
	����� ����� ���� � ������� ����� �� �
��� ������� ���������
 �����
�������
�� ��������	 ��� �������� ���
���� ���� � ��+�� ���� �� ���������
��� ��� ���������� ����� �� ����
����� ��� ������������������ ��������� 3���
�����	���
 �� ����
�� � 	����� �� �����	�1�� ����	 ����
��� 
���� �������
��	��� ����������� ���� � "����1�  ����� 3���� �	 �� ��	 ��	������ �� 4���	
#$%5$'
 ���� ����� ��� ����	.����� ����� �	 	����1� ������	� *�� 	����� 	�����
������	 �������� ����������� ��� ����
��	 	����������� ����	� 2��� �����
���
��	 ������ � 6���� ��� �������6 �� ����	 ���	
���
 �� ��� ���� �� 	���
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���� �� ������	� �� ������� ��	
��	 �� ��	��� �������� ����
�� �����	 ��� �����	��

1�� ����	 ��� ��
	 ��
	�	 ����	 �� �����	.����� ���.��	 �� ��	� ��� ���	� ��

����	.����� ���.��	 �� ����� *��	 ������ �� ������ �����	 �	 ���� 
	�� �� ������

���� ��� ��	
����� ������ �� ��� ��	����
���� �� �
��� ������� ��� ������


������ � ������� ����������� ����������	 ��������.� *�� �����		 �� �
���

������� ���
�
������ 
	�� �	 ��	�� �� �������
��	 ����	���� �� ����� ���	����

��������	 �� ������ �����	.������ �� �	 	���� ���� � ��	� �� �����	.����� ����	

��
	�	 ��	��� ����
����� �� �������
�� ������
�����	�  
��������� ��� �����

�	 ���� �� 	��� ���� ��� ����
	��� �� ���������
	����� ����� ��� ���� �� ������

������� ����	 �� ������ ����
������ 7��
 �� ������� ���	 ������	� �� �� 	������

��� ���	� ��
�����	 ����� ��������� ��� ���������� ���� ������� ���� �����	.���

������ �	 � ��		���� �!���	��� �� ����� �
�
 ���� �
� ����� ��� 	���� �	

� ��		���� �!��������� ��� ���� ��� ������	 �� ����
����� ������
 �
� ��	�

����		 ��
�����	�

�	
���
�� ������
 ����
�����
 �����
 ������

��� �������������� (89
  $9
 �8:
 4:;
 4):
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� ������	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� 
�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ����	
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� 
�� ������ ����� ��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� 
�� ���������� ����� ��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� �������� �	  �! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � "

��� 
�� �������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #

����� 
�� $�������� �% &	��� �� ���� � � � � � � � � � � � � � � �'

����� (�����! ��� )	�*����! ����������� � � � � � � � � � � � � � � ��
� 
�� +,�
�� �% - ������ �� ������.	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/

��� 
�� ���� �% �����0���	������ 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/
��� 
���� )��1��� ������� ��	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� 
�� 2���� +,�
� �% �����0 ��� �����0���	������ 
���� � � � � � � � � �3

� 
�� ������.	���� �% ��
��� 4
���� ��	������ � � � � � � � � � � � � � � � �#
� ���
�	���* �����5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� �	 
���
��

��� �� ���� (��� �� ��� ��,����� ��
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � "
��� ����	
���� �����.����! �	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 3
��� 
�� �������	�� ���� 
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �'
��� 4.����! ������� ���������� �� &	��� �� ���� � � � � � � � � � � � � ��
��� 
�� �������� +,�
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� 
���� +,�
�� �� �	  ! ��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � �/
��� 
�� ����*� �� �� ���� 4���
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �"
��� 6����7 �	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �'
��� ����*�� �� ������.	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ��������	������ 
���� ��� ���8	����! � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��/ 
�� +,�
� �% �����0���	������ 
���� �� �������� ���
�� � � � � � � � ��
��" ��������	������ 
���� ��� ���8	����! � � � � � � � � � � � � � � � � � �"
��3 
�� +,�
� �% 
���� �� ���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

�
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�� ��� �����  �������� .���19 1� �:����� ��� ;���� �,�
�� �% ��,����� �����
��*���� �� ��� ������.	���� �% ��
��� 1����� 
�	������� 
�� �1� ����� ��*����
���� ��� 	��� �� ���� ����� ��� ��� 
�����
�� ����� ��
������ .	��� �� 
�� ���0
���� �������*�� ��� ��� ��1 ����� �����!� �� ��� �������	�� %�� ��
� �% ����� �����
��*���� ����� ��� .��� ��� 
���� ���� ����� 
�� %����� �
�����
 1��%��� ��� �����
�� � �����1��* �% ��� ��
��� *� �� �
����! 1����� ������ ��* 
�	������� 4���*
������ �� 1��� ���� �� ��� ���	����� <�#��=9 &�
5�
��� <�#�#= ��� -���� <�#��=9
>�	*��� <�#"#9�#3�= ��� &�� ��� <�#3�= 1��  ������� �� ������ 1��5 �� ����
�	.;�
��� ��� ��� �% ����� ��������
�� 
��
� ��9 ��� ��?	��
� �% ����� �� ������.	0
���� ������� ��*��! ��.����� 
�� 
������ ������ %�� ���� ��� ��� 
���*�� �� ��
���
���8	����! �.������ ���	�� ��� 1���� <4�5����� �##"=� ������� �% ��� �: �
���
�����1��* �% ��� ��
��� *� ��� �  ����� ����� �� .� �.�����.��� �������� <�##3=
1�� 	��� ��� ������� �% ������*�� ��� �8	��� <�##/= ���1� ���� �� �
����! �� ���
 ����� �% ��� ��*�����9 1��� ������ ��* 
�	������ ���*��! ��.�����7�� ����� �����9 �
 ������� �������� .��1��� � ������ ��� ��
��� ���8	����! 1�� ��
�*��7�.��� 
���
%	��! �.;�
�� ���� ��0���	�����@� ��� &�
5�
���0-����@�  ����
����� 
��
�����*
��.��0�.	����� 
�	������ 1��
� � �� ���������� %�� ������ ���%��� �� �����!9
��� ����� �: �
� %�����* �������� 1�*�� %�� ��� ��*�0�5����� ��.�� %��
� ��� �����*
���� %�� ��10�5����� 1��5���� $�� ���  ���0A�%�� ��:�
� &������� ��� &�����
<�###= �� ��� ���� 1�*�� �% �5����� 1��5��� ���� ������ ������� ���	��� 
�� .�
%�	�� �� ���������� <�##"=� �� � �	���! �% ��	���� 1��
� ����!7�� ��� ������ 0
���� �% 1�*�� �����! �� 6���� 4����
�� 
�	������9 �� ���� ���� �� �
����! ��
��*�0�5��� ��� �: �����* ���	������ ��� 
�� ���
5 ��1� �	
� � 1�*� ������ )�!��
�� ��� <�###= ��� ���  	77���* ���	�� ���� �����9 1��
� �� ���������! �.	����� ��
��10�5��� ��.��9 �: �����
�� � �����* 1�*� *� 
�	��� .! %�����* ��������  ��
�� �%
��10�5����� ��.�� ��������� *�����


�� �����  �������� �� ����  � �� ����� �� ����� ����  	77�� .! ���1��* ����
��,����
�� �� ��� ��
��� �,�
�� �% ��,����� ����� ��*���� 
��  ��! � 
�	
��� ���� ��
�: ������* �����* ��
��� ���8	����!� B� ���19 ���� �� � 
�	���! ��
������*�! �	���
�� �����0���	������ ����� ��� %�
���  ��
� �8	���7����� �,�
� �% �����0���	������
����� �� ��� ������.	���� �% ��
��� �� �	.���������! ���	
�� �% ��� ��������� 
��
��
�����! ����*������ �% .��� �! �� �% ����� ���� ��� ���*�� ����� �� �����%��� �

������  ��� �% �	� 1��5� 
��� �� �����7�� .! ��� 	�� �% ��� � �
��
0$�
���0�����
�� �� 1�� ������ �� .! 2���� <�#"�=� 
1�  ��%�
��! ����.��� � �
��
 %�
����9
1��
� 1� ��%�� �� �� ��10 ��� ��*�0�5����� ��.��9 ��� �� ��!�� �� ��,����� ��
����
�%  ���	
����� 4 ����� %�
���9 
� ����9 
�� ���� %����! .��1��� .��� ��
����� 
��

�*��+��
 ,�-$�. /
�� ���� �� �������� ��
 ��0��

��& ��1
�

����
� �� �� ���
���
� ��
 ��0!
��

��& ������� ���� ������� +��
 ���� ����
� 2� � �
���� �� ��� ���
� �
����
 ,�-$�. ��++
���
���� ��
 ����
����
 �� �
���
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�1� ��
���� �% �	� �����  ���	
� *���� ������ ������ ��� �����0 �� �����0���	������
������ 
�� �������*� �% ���� �  ���
� �� ���� 1� ���
� �� 	���.�*�	� ���	�� %��
��� �,�
� ����� ��� �� ��� ��
��� �% .��� � �
��
 %�
�����


�� 1�! �� 1��
� ��
��� ���8	����! �� ������� �� ����  � �� %����1� ��� ���0
������ �% ����� ��� C���� <�##�= 1�� 	��� �����0*����������� �!����
� �% �	���

� ���� %�������� �� ���
��.� ��� ����*��
� �% ��
��� ���8	����! �� ����� ������
�� ����� �  ���
�9 
� ���� ���5�� ������
����� 5�� � ��� �,� ���* �%  ������ 1��
�� ��� ����� ���*� .�8	���� %��� ��������* �� ����� �	��� 
� ����� �� �	� �����
1� ���� ��� ��
��� � �
��
 �����0 ��� �����0���	������ ����� ����� ���� �� ����0
��  ��* *��������� %����1��5 1���� �������	�� ���������� �� �	��� 
� ���� ��

������ �� .� �� ������ .��� �� �������	�� �.������� ���  ������� 1����� ��


��  ������� 1����� �:��������! �� �� �,� ���*@� ���������� ���� ��� �	���

� ���� �� �	  ���� �� .� ����������� ��� 
�� .� 	��������� �� �: �����
� ���� ��
*����� .! ��� %�
� ���� ��� �������	�� �� .��� �� ��
�  �������� 
�	� �������	���
%��� � 1���0��0��  ������ .�
5*��	�� ���� �� ������ ���� �� ����� �5����9 1���
��� � ����� .������� �% ���  ������� *��������� ��%� 	�
���*��� 
��� 
������
 ��������� ���8	����! �� �	� ��
���! .��� �� ��
��� ��� �� �  ���	������� 4� �����
�� ��� �1� ��
���� �% �	� ����� 1��� ����� ��� 1�*� ���	
�	��9 1� �: �
� �� �� ����
� ����
� �,�
� �� ��� *���� ��
��� ���8	����!�


��  � �� �� �	������ �� %����1�D �� ��� ��:� ��
���� 1� ������ ��� .���

���	
�	�� �% ��� ����� �	������ �.���� �� ��� ����� ��
���� 1� 1��� ���� �:�����
��� �,�
�� � ������ ��� .��� �� �������	�� ��
��� ��� ��� %�������� �% �	���

� ���� ��� �
�����!� 
��� �� ���
��� .! �	.��8	����! ����!7��* ���� ��� �,�
��
�% ����! �����0 �� �����0���	������ ����� .�%��� �����! �	����* �� ��� ;���� �,�
��
�% .��� %���� �% ����� �� ���8	����!��� ��
���� %�	� 1� �:���� ��� .���
 �����
.!  ������* �	� ��� �� ��
������ �� ��! ���� �� ��� ���8	����! �% ��
��� �
����

�	������� 
�� �%�� ��� ���� ��
���� �	�����7�� �	� �����*� ��� 
��
�	����

� �
 ��
�� ���
� �
 �

3�����& �
� �
��
���+���� ���+�
�� %���� �
� 4�����
 ,�--#. ������
 �
���
� ����� ���� ��
� ��
 �
�������� ������& ��� ��������
+ ���5
�� �� ��1
�

� �
������
�� �������
�
����� �

 ��
 /
� �
 6��� ,�--$. ��� ����� ���� �
 � �&
���� ���
� ���� ������& �
���
�
�
���
� �� ����
 ������� �
�
���

�� � +�
��
� �
����� �
���
 
3�����& ���� ���
 �++�
+��
� ����

������� ���������
� �
� �
�� �� �
 ������
�

� �
 ��� ����
3�

� +


�����
� �
����� �
���

�����������
�

�2 ���

��� �
7�

�
 �
 �
 �1����
+� �
�
���

� �
�� ����
 ������� ��� �


 ����
 �� 
8���
���
+ ���
�� �&  
���

� 9�����
 �
� :

� ,�--;. ��� /
� �
 ��
 ����� �� ������� ���� �
���
� �
�
�+


�����
�� �������& ��� ��+� �5��� �1����
+�� ����� �� ���
�
� ��� �& :���
��
�
 �
�
4�����
 ,�--$. ��
�
 �� 
���

�
 ���� ��
 
1
�� �� 
�� ����
� ���
���& �& ���

��� �
���
� ���
�

�� ��+��& �
���
� �� ���

��� 
�������
� <�� �������� ��������& �����
�� ��� ��
�
 �
����� �&
������
+ � 
�
!/
�
���� ���

��� ���
��
�� ������ �� ��
�
 ���
��
�� 
�

�����& ��
 �
�

�

� �

���

��� ������ �
 ���� ����� �� �
����
 ��� �� ��
 
���

�
 +��

 �& :���
��
�
 �
� 4�����
�

�



�� ��� �����

���� �����	
���

B� ���
��.� ��� �
����! �% �1� ����� 
�	������9 1��
� 1� %	����� ��%�� �� ��

���� ��� ������	� 
�� 
�	������ �� �	� ����� ��� �	  ���� �� ���� �1� ��%0

%����� %�
���� �%  ���	
����D 
� ����9 1��
� �� ���	��� �� .� ��.��� �
���� ���

��,����� ���	������ ��
����9 ��� ��.��� )! ��	
�����9 ��.�� 
�� �
8	��� 
������

��
���0� �
��
 �5����� ��� ������� ���� ��*�0�5��� 
� ��� ��10�5��� 
� ��.��� 
��
��	
�������  ��
��� 1��� .� ���
��.�� �� ������ �� ��� ��
��� �	.��
����� $�� ��1
�� �� �	E
���� �� �����9 ���� �	
� � �������� �

	��� 
�� *���� %�
���� �%  ���	
����
��� 	��� �� �1� ��,����� ��
����� 4� ��� ������  �����! �.;�
���� �� �� �:�����
��� �,�
�� �% .��� �����0 ��� ��������	���! ����� �� ��� ������.	���� �% �	���

� ����9 1� ���� �� ����������� 1���� *���� ���  ���	
�� 	���� ��� 
��������
�%  ��%�
� 
�� ������� ��� 1����  ���	
���� %����1� ���  ������ �% ���� ������


�� �������� B���� ��
��� ��� �% �	� ����� ��
�� ������ ��� ����9 ��
��� �1� 1���
���
��.� ��� �������

������ 
�� ������ ����� ��	
��


�� ���� ��
��� 1��
� 1� 
��� ��� F������ ����� ��
���F �9  ���	
�� � ��� ��

����� *���9 1��
� 1� ���	�� �� .� �� �**��*��� �% ���  ����.�� 
����� *����
�� �	� ��
���!� +:�� ��� %�� �	
� *���� ��*�� .� %���9 
������* �� *���� ��5� �����
��� .���
 �����
��� �.���� $���� �� ���  ����� ���5��  �1�� ���  ���	
���� ��
 	��	�� 1��� 
������� �
������� �% �
���� 
�� %�
���� ���� ��� ������ %�� ���
 ���	
���� �% ��� 
����� *���� ��� 
� ���� ��� ��10�5����� ��.���

���
�
�� <���=


��  ���	
���� %	�
���� �� �	  ���� �� ���� ��� %����1��*  �� ������D

���

�

�
���

�
�
� � ���

����

��

�
����

��
�
� ���
�
� <���=

���
������

���

�

�
���

�
�
�� ��� ���

������

���

�

�
���

�
�
� � <���=

�4�
 ���������
� ���� ��� 
�������
 �� �
����!��
��/� �� ����
� ��&���
�� �
 ���
 +


��� �
���

�� ����� �
 ����
�� ���� ����� �� ������
� �� 

�
� 
��� �
�����& �
 ��
 ���� �� � �������!��
��/�

�
���� ���
 �� �& ��
 ��1
�

��& �5���
� ���5
�� ���� ��
 


�
� ��� ���������
 ������ ��� ��� �������

������ 
�

 �
 ���� ���
 �
 ��
 ����
�
 ��
 ����
 �
���� �& �������
���& ������
+ ����
���
���
�

���
���

� � ������ ��
� ���� � ���5
� �� � +�
�� �
�� ���
 ���������
 �
 ��
 �
�����& ���� �
 ��

��
��/� ����

�



$��  ���	
���� �� 
�� ������� ���5��� �� ��� �� ����9 ���� ��� �	� �% ��� ���*����
 ���	
��  ���	
�� ����� ��� ���	�� �% %�
���� �� ��!�� ����� �8	�� ��� �����
 ���	
����D

�� �
�
�� ���
�
� 	��
�
� <���=

����	
���� 
���� �� ���� ��
��� ��� �	  ���� �� .� �����! �� ������ �� ��� �����
 ��� �� ����� �1� %�
���� �%  ���	
����

� � ��
� 	 ��
� � <���=

����� ���� �� ���� ��
��� ���  ��
� �8	��� ��� ���*���� 
���� �� %����1� %��� ���0
���7��*  ���	
���� 
���� ����D

��

��
�
�

��

��
�

� �� <��/=

�� � ����
� <��"=

�� � ����
� <��3=


�	� ��� �	� �% ��� %�
���  ���	
� ����	���� �� ���  ���	
�  ��
� �� �:�
��!
�8	��� ��� 1�*� �	��

�����
�
�� � ��
� 	 ��
� <��#=

������ 
�� ���������� ����� ��	
��


�� ��
��� ��
���  ���	
�� ���������� *���� �9 �	
� �� 
���9 ��
�����!9 �� ��0
 �����
���� 
���	� ���� *����� 4� �� �� ������ 
������� �� ��� ���� ��
���9 ���
*���� �� ���� ��
��� 
�� .�  ���	
�� �� �	
� � ��������! ���� ���� �� ��� 
�� ���
�*����� ��
� ������ 4� � ���	��9 ��
�  ���	
� �� ��
��� �1� ��  ���	
�� .! � ���*��
���� B� ���	�� �  ����.��  ���	
���� ���*� �% � ��,�����  ���	
��9 �% 1��
� 	
��� �
�	���!  ���	
��� 
�� %�
��� �� 	�� ���� ��� ��8	���� %�� ���  ���	
���� �%
���������� *���� ��� 
� ���� ��� �5����� ��.���

��� �
�
�� <���'=

$���� %�
� �:�� 
���� � �%  ���	
���� ��� ��	� ��  ���	
� 1��� �����* �
�������
�% �
����� B� ����� 
���� �� � 1�! �� �% ���! F��� 	 F �  ��� �% ���  ���	
�����
���
� ���������� *���� ��� �� ���! 
���� 8	����! *����9 
���� ��! �� ������
��� ���	�� �%  ���	
���� 1��
� ���� ��� %	���� ��� ��8	���� 8	����! ���������
4������ ����� �������� ��*�� .� ���� ���� ���������� 
��������! ���� �� ����	���
��� �5��� �% ����� �� ��!���� 
��� ���� ��  ��� .! � 1�! �% �:���  ���	
���� 1��
�

�2� ����
 �&  �� ,�--;. ����
 
��
���
� �
� ���
����& �� ��
�
�

�
� ��
 �������
� �����
�
�� �
���!�
�������� ����
� 
�� �
�& ��� �
����������
� ��� ���� ��� �
�
����
+ ���
���
��

�




��@� .� ���� �� ��� ���5��� 4� 1� 1��� �: ���� �� � ���*�� �:���� �� 
�� ��� %�	�9
1� 
�� ��� ����� 
���� ���� �� � ��: �� �5��� ���������  ���	
���

��� �
�
�� ���
��
�� 	��
��
�� �� <����=


� ����� ���  ��.��� �% ���� ��! �����9 1� %����1 >�	*��� <�#3�= ��� ��0
�	�� ���� ������
 
�� �������� 
�� %��� �%  �������� ������ �������* ��� ���	�0
��! ������ ���� ��! ����� ��� 
�	��� ����� �����	� �� �8	�� ��� ����� 
���� �%
 ���	
����D

�������
�
�� � ���
�� 	 ���
�� <����=

)������ ��� 
��������� �� �������� ���
�����
��  ���	
���� %	�
����� ���� 1� ��0
����! ������ %�� ��
��� ��� �.���9 1� �����������! ���	�� ���  ���	
���� %	�
����
�� ��� ���������� ��
��� �� .� ��� ���� %�� ��� ���	�������

��� �
�
�� � ��� �
�
�� <����=


�	� 1� 
�� �����! �**��*��� �	� 	� ��� 
���� �% ��� ��
��� ��
��� ���� ��� 	
��,�����  ���	
���

�� �
�
�� ���
��
� 	��
��
� � 	� <����=

������
�
�� � ���
� 	 ���
�� <����=

1���

��� � ��� � ��

��
�� � ��
�� ���
� <���/=

��
�� � ��
�� ���
��

��:���7��* ��� �	� 	� 1��� ��� �
� �� 
� ���� ��� ��.�� 	���� ��� ��0 ����
������
����9 1� *�� ��� %����1��* ���	�� %�� ��� %�
��� 
����D

�� � ����
�

�
�� �
�
��

�� �
�
�� 	 	�

�
<���"=

�� � ����
�

�
�� �
�
��

�� �
�
�� 	 	�

�
<���3=

4� �� �
�
�� �� ������� ���� �� �
�
�� 	 	� ��� ���� ��������
���������	�

���� ��0

.��1��� 7��� ��� ���� 
�	� ����� ��� 1�*�� �� ��� ���������� ��
��� 1��� .�

������� ���� ����� ���*���� ���	�  ���	
��

/



������ ����
��� ������

4� ��.�� �� ��
��� � �
��
9 %�� �� ����*������ �% .��� ��
���� 1� �:����� ���


����� %�
��� 
� )�!��� ��� 	�� �� � %�
��� �%  ���	
����9 
� ���� �� ��
�����!

�� *������� ��� � �
��
 �5���� %��� ��� �:�����*  ������� �.�������� 
�	�9 ��� ���

������ %�� 
� ���� �	� �� ��	
����� ��� �� .� ����� �� ��� 
� ���� ������ %��

 ���	
����� 4 ��� %��� ���� 1� �	  ��� ���  ������ ���  	.��
 .����1��* �� .�

7���� B� �����%��� 
�� 1���� ��� ����� 
� ���� �� �	� ���� 
�	���! ��D



 � 
� 	
	�

���


� 	 
�� � �� 	 �� ����� <���#=


��  �� ������ �% 
� ���� 	��� �� ��
� ��
��� �� ���������� .! ��� ���*���� ���	�
 ���	
�� $�� 
� ���� 1��� ���� �� ��� ��
��� 1���� �� ��
����� ��� ��*���  �!�����

��� 
�������� �� ���	������� �� �*	�� ����

r
K*

( )
( ) 








+ nCLKf

LKf
MPKP

DD

DD
DD ,

,
CCMPKP

CK DK

*
CK *

DK I∆

Rent of capital in
sector C

Rent of capital in
sector D

*r
K

$�*	�� ���D �� ���� (��� �� ��� ��,����� ��
����

�� �� �� .� ����9 ���� ��� ��� ���������� �� �	��� 
� ���� 1���  ���������! �����
��� ���	�� �% 
� ���� ������.�� %��  ���	
���� ��� ��	� 1��� ��
����� ��� 
� ����

���� �� G��9 ����	*��	� ����  � �� 1� ����� ��5� ��� ���������� ���	� ����
���� ���� ���� �� ������ ����� ���� ����D �


���
� �� �� ��*�� .� 1���� �����* ����

�����	*� ��� ����� �	� �% 
� ���� ��*�� 
���*�9 ���  �� ������ �% 
� ���� ��������
�� ��� �1� ��,����� ��
���� ������� ��� ����� �� �8	���.��	� ��  ���� �
�� ��� �
��� ����� ������ .! 
� ���� �� ������ ��
��� ��� ��� ����� �� ���� ��� �� ��
������

"



�� ���� %��� ��� ��
��� �� �������� 
�� 
����� �����*  ���� �� ���  ���	
����
 ����.����! %������� 
�� %������! .� ������� .! ������* �� � �� 1��
� !�����D

�

��
�

��
�

� �
���

��

�
�� �
�
��

�� �
�
�� 	 	�

�
<���'=


�� ���*����  ���	
� �% 
� ���� �� ���  ���	
���� �% ��� �1� *���� ���
� 
�� .�
���1� �� �8	�� �� �8	���.��	� ��� ���� ��� �������� �% ��� 
����� �����*  ��
��
����� ��� �������� �%  ���	
���� 1����	� 
���� ����  ���	
���� 1��� 
����� 
���
�����9 ���� �	� �� ��� ������	
���� �% 
����9 ��� ��� � �% ��� ���*��� �� ���
 ���	
����  ����.����! %������� 1��
� ���������� ��� � ���	�  ���� �%  ���	
����
.�
���� ?������ �����8	����!9 ��� �������� �% *����  ���	
�� �� �8	���.��	�

���*��� 
�� ������	
���� �% 
���� ����� �� � ��*��� �	� 	� �% ��� 
�����
*���� ��� � ��1�� ��� �% ��� ���������� *����� 
���� %�
�� ��� ���
��.�� .!
�*	�� �1�� ����� �:�� 
���� �� ���	���! � ��� �8	���.��	�  ���	
���� �����7��

C1

B

C

Quantity of
common goods

Quantity of
diversified goods

A

costs

C2

C3

D1D2D3

C

D

p

p−=slope







+

−=
CLKf

LKf
slope

DD

DD

),(

),(

p

p

C

D

$�*	�� ���D ����	
���� �����.����! �	���

��  ���� ��
��
�� B����	� 
����9 .	� *���� � ��� �% �� 	�� ���� ����� 	� �� ���
����  ���	
����  ����.����! %�������9  ���	
���� ��� �� .� �������� �������
�� ������� ���  ���� �%  ���	
���� 1����	� 
����� 
��	*� 1�  ��%�� �� 5�� ����
	�
���*�� �� ���� %����1��59 1� ��� �� �� ������ �� �����9 ���� �� ����*���	�
������������� �% ��� ����� �% �:�� 
���� �� ��,����� ���	������ ��! 1��� .� 	���
�� ���
� �� ����*���	� ������.	���� �% ���	������ ���� ��� *���� ��
�����

4%��� �����* ������� �������� �	  �! �

�����* �� ��� �.��� ���������  ��0

��	��9 1� 1��� ��1 �	�� �� �:����� ��� .������� �% ��� �������	�� 1��
� 1���

3



�����	���!  ������ 	� 1��� � %	�
������ %��� �% �������� ������ �� �	� ��
���!�

���� 
�� ����������


�� �� �����
� �% �������	�� �	��� 
� ���� %�� � 
�	���!@� ������ ���� ��� �%���
.��� ��������� 6�	�! <�#3�=9 %�� �:�� ��9 ���1� ���� �%  ������ ���������� �� �����

�������@� �	��� 
� ���� �� 
����������9 ����� 1��� .� �� ���E
���� ����
����� �%
����	�
��� 
��� ���� ��� ���
� .��� �  ���� �� ��,����� 1�!�� �	���	% <�##�= ���
)���.�	 <�##�= ���
��.� ��� %�������� �% 
���	������ �� ��
���! ��� 
��
�	��
���� �	��� 
� ���� �

	�	������ 
�� ��	� ���� �� ���8	����!� ����� ��� C����
<�##�=9 B�
5���H�9 ��� )����;�� ��� A�1��� <�##�= ��5� 	�� �% 
� ���� ���5��
�� ��%�
����� �� ���
� ������� ���	���9 1���� ����� ��� 
������ <�##�= 	�� ���
�� �
� ��
�����*�
��  ��*���� ��� �� �	��� 
� ���� �

	�	������ �� *������� �
 ��������� ���8	����! �% ��
����

-� ��� �� ���
�� ���� )�	�*	�*��� <�##'=  ������� ������
�9 ���� ����� ���0
�������� ��� ��� ����1���� �� ��
�����! �
������* ��� ��;�� ������������ �%
��,����
�� �� ��
��� ���8	����!� ������� ���	��� 1���  	� %��1��� .! )���.�	
<�##/=� �����9 ����� ������ �����! 
���� ���! ���8	����! �� ������*�� G��9 1���
�	�  � �� 1� ����� � �� *� .�!��� ���� ��� �:����� ��� �,�
� ���8	����! ��
�  ���	������ ��� �� ��� %�������� �% �	��� 
� ����� ����������* ������
� ��
���� �	.;�
� ��� �����! .���  ������� .! -1�� ��� B��� <�##"= 1�� ���1�� ����
�� ��
������* �����0*����������� ��.����! 
�� ����  ������� �,�
�� �� � 
�	���!@�
*��1���


�� .������� �% �������	��� �� �	� ����� �� ���
��.�� 1����� � �!����
 ����0
��  ��* *���������� %����1��5� +�
� �������	�� �� �	  ���� �� ���� � ��%�� ��
�% �1�  ������� 4� ��� .�*�����* �% ��� ����  �����9 �������	��� ��� .��� ���
�
8	��� ����� ��	
������ B� ���	�� ���� ��	
����� �� ��� ���� 
���	���* �� ���9
1��
�  ���� � 
������� �� 1��� �� �.������ �� ������!� 
�	�9 �������	��� �����!
���� �� ������ ��� ��8	���� 
� ���� �� �� ���� ����� �.�������� 
�� ���	�� �% ��0
�������� ������ �� .�
��� �5����� 1� ���	�� �� ���! �	� �� �������	�� �.�������
���  ������� 1������ �� ��� ����  ����� ��� �������	�� 	��� ��� ��	
����� �� 1��5
��� 
���	�� ��� *���� ������.��� 4� ��� .�*�����* �% ��� ��
���  ����� �� ��
�
�������	�� � 
���� �� .���� $�� ��� ���� �% ����� ����� <���� ����  �����= �������	���

���	�� ��� *����  ���	
��9 ��	� � �����* ��� ����! ���! ���� ����� �� ���
����  ����� ��� ���� 
�� �������� ���	 �% �������	�� ��%� �� ���	������� �� ��� ��:�
�*	���

4� 
�� .� ���� ���� ������ ��� �������	�� 1��� �1� ��
�����  ��.����� $����9 ��
��� �� ��
��� 1������ �� ������ �� ��� �.������� �� ���9 ��� ��
���9 �� 1��� � ����7�
��� 
���	� ���� ��
����� ���� ��� *����  ������� )��� ��
�����  ��.���� 1���
.� ������ �� ������! �� ��� ��:� �1� �	.��
������ B� ���� 	�� ��� ���	��� ��
��������� ��� �������� ������ %	�
���� %�� �	� ������

#



t-1 t t+1 t+2 t+3

individual born in t

offspring

education

work
consumption consumption

parential generation

parential influence

parential influence

$�*	�� ���D 
�� �������	�� ���� 
���

������ 
�� �����
��� � !���� ����
��

( �� ����  ����9 1� ���	��� ��� 
�� ������� �% ��� ��.�� %��
� �� .� �:���
B���� ���� �� ��	� %�� ��
�  ����� �% �	� �����9 �	� �� ��� ����.����! �% ��.��9
1� 1��� ���� �� ����1 %�� � 
���*��* 
�� ������� �% ��� ��.�� %��
�9 �� 1� �	��
�� ��� .������� �% *���������� ���� ����� �% ���! ��� �� �: ������9 �������	���

�� ������ �� ����� �5���� ��� .�
��� ��*�0�5������ )������ ��5��* ��
������ ��
��� �8	���.��	� ���	�� �% *���� 
���	���9 �������	��� ���� ���� �� ��
��� ��
1������ ���! ���	�� ������ �� ����� �5���� �� ���� B� �	  ���9 ���� ���� ��
�����
�� �������! ���������� .! ��� 1�*��0����� �� ��� �1� ��
���� ��� ��� ���	�� �%
���������� ���� ��� �� .� 	������5�� .! ��� �������	��� ���
� 1� ���	�� ����
����� �� �� ��������
 ���������� �� .�
��� ��	
����9 %�� �� �������	�� �� ������
�� ��� �5����9 ��� %����1��* 
�������� ����� �� �  �!D

�� � � � �� <����=


�� �������	��� �� ���� %����1��5 ��� �	  ���� �� .� .��� 1��� ��,����� �.�������
���� B� ���	�� ����� �.������� �� .� 	��%����! ������.	��� ���� ��� �	  ��� 
�� ���

��� � � 
�� �� � <����=

���� � ������� �������� �
 �
�
� �� %���� �
� 4�����
 ,�--#. ��� ���� ��
5 ��
 
�

���� ���

�� ��+�! �
� ���!�5���
� ����� ����
� �� �
�
���

�� �
�
���5

 �
 �
�������� �������
�

�'



$	���������9 1� .������ ���� ��� ���������� ������ �� .�
��� � ��*�0�5�����
1��5�� �� ��
������* �� �������	�� �.����!

� � � ��� � <����=

1���
��

��
� ��

���

���
� �� <����=

�� 1��� ��
������* �.����! ��� ��
�����! ���������� 1��� .�
��� �������9 !�� ��
� ��
������* ����� ����� ����� ���	� �����9 1� �.����� ���� �� �8	���.��	� �	�
 � 	������ 1��� .� ������� ���� �������	��� 1��� � ��*� �����*� �.����! 1�� 1��5
�� ��� ���������� ��
��� ��� ���� ��� 1�*� �� ��� ����� 1��� ��1�� �.������� 1��
1��5 �� ��� 
����� *���� ��
��� ��� ���� ��� 1�*� �� � �� ���� 1�! �������	���

CD ww −

Investment

ability, aa=1a*

I(a)

$�*	�� ���D 4.����! ������� ���������� �� &	��� �� ����

�� ���� �� ��
������ �� ������ ���� ����� �	��� 
� ���� �� ���* �� ��� ����������
���! ���� �� 	������5� �� ����� �	��� 
� ���� �� .�
��� �5����� �� ������� ����
��� �: �����
�� 1�*� *� ����� � 4� 
�� .� ���� �� ��� ���*���9 1� �����������!
���	���9 ���� �� �.����! ����� �� ��� ��:��	� ���	� ����� � �� %����1� ���� ���

��
�����! ���������� �  ���
��� 7���� � ��� � �� 
��� �����9 ���� ��� ����


����� �������	�� �� �	� ��
���! ��� �� ���������� 
���� �� .�
��� �5������� 
��

1��5�� 1��� �.����! �
� �� ����,����� �� 8	���%!��* %�� ��� ��*�0�5�����0��
��� ��

��������* 	��5������

�
�� ��
 �
 �


 ���� 
�

 �� ��
 ���� ��
�
� �
�������� ��
� ���
 �� �
�
�� �
& �������
 ����
��

��� ��� /
��
+� �� ����� 4�
 ���������
 �� ���
�& �
������
� �� ��5
 �
����� ���
 ������
 �


���� �
� ��
 �������
+ ������
��

��



)������ �������� 1�*��9 ��� 8	������ �% ��1 ��� 1��5��*  � 	������ 1��� ������
���� ����� �1� ��
���� �� ��������� �� ��������� ��� ������.	���� �% ��
���� 
� ���
����9 1� ���� �� �:����� 	 0 ��� ��1�1��� ��.����! �% 1��5��� ���� ����� �����
���� ��� �������  � 	������ 
 �� ���������� .!



�
� 


�

� 	

�

� � � <����=

1���



�

� �

	�

���

��� <���/=



���

�
1��� �� ��� �� ��� %����1��* %�
����D ���� ���  ������ �% �,� ���* �� ��*�0�5���

1��5��� 1�� ��
��� �� ������ �� ����� �5���� ��� .�
��� ��*�0�5����� ����������
��� ��
��� �� ��� ���	�� �% ��10�5��� �,� ���* 1�� ��
��� ���� �� �� ���� �����0
��*��	� %�� ���� �� ������ �� ����� �5���� ��� .�
���  ��� �% ��� ��*�0�5��� ��.��
%��
�9 ���� �� 1��5 ��5� �����  ����� ���� 6�5�1��� ��� ��7� �% ��� 
����� *����
��
��� ��.�� %��
� �� ����������� $������7��* ���� !�����D



���

�

�
�
�

�

�

��������	
�
��
���

�

� � �
�

�

�

�
�
�
�

�

�
�� � 


�

� <���"=

�
��
���

�

�� �

��
�

��������	

���

�

�
�

��
�

�
�
�
�

�

�
�� � 


�

�

B��� � ��� ��� ������.	���� �% �.�������� ����������* ��� ���	� ����� 1� ����
��5�� 1��� ��� �
� �� ���� ������.	����9 1� 
�� ��1���� ��� �.��� �8	������ �� �
���� 
��������� 1�!D



���

� � ���

�
� 	 ���

�
��
�

�

�
<���3=


���
� �

�
�� ���

�

�
� 	

�
�� ���

� �
��
�

�

�

�������*��* !����� ���� %�� ��� �����!0����� �� 1��
� 
���
��� �8	��� 
�

��� �� ��� ��
���� ����D


���
� �

�
���

�

��
�
��� � ���

� <���#=


���
� �

�
�� ���

�

��
�
��� � ���

� � <���'=

-�� 
�� �����! ��� ���� ��� 	  �� �8	������ ���	
� ��
���
� � �� ��� 
���

� � ����

*���� ���� �  ���	������ �% ��1.���� ��� ��� ���� �� .��� ��
���� ��� ���
�
��� � ��� � ��� �� ��� ����!��� �% ��� �,�
�� �% �����9 ���� 
��� 1��� ����� �� ��
�� ������ .��
����5�

B� ����� ��1 ������	
� �����0*����������� �� �����
���� 4� �� ���
�� ��0
����
� �	**���� � �����*  ������� �� �
� �� ��� %�������� �% �	��� 
� ����

��



<)�
5�� �#3/=9 1� ��� �� �������.�� �� ��� � �	� ����� �� � 1�! �� �� ������ ����
��!��7�� %�
�� B� 1��� 	�� ���� �,�
� �� �	� ����� �� ���
��.� �����* �� ����������*
���8	����! �� �  ���	������9 1��
� 1� .������ �� �� �� ������ �� ���8	����! �� %�
0
��� ��
���� $	���������9 1� 1��� 	�� ���  ������� �,�
� �� ���1 1�! 1� �.�����
��� %�������� �% ��,����� 
�	����� �% ���8	����! �
���� 
�	������ <I	�� <�##"=�

�� %�� 1� ���	���9 ���� ��� ���������� 	������5�� .! �� �������	�� �� .�
���
��*�0�5����� �� �����! �� ������ �� ��� �.������� �� � �

�
��
�
� 
� ������	
� �  �������

�,�
� 1� ����� ��1 ���	�� ���� ���� ���������� ��
������ ��  ������� 1�����

�� � �
�
��
�
� �

�
��� ����

�
� <����=

1���
��

���
� ��

���

����
� � <����=

���
��

�����
� ��

���

������
� �� <����=


�	� � ��*���  ������� ��
��� 1��� ��1�� ��� ���������� ��� �,� ���* ��� ��
	������5�� �����9 �� ����� �������.�� �� ���	�� ���� ���� �,�
� ���������� �� ���
�.����! �% �� �,� ���* �  ���
��� 7���� 
�� %��� ��� �,�
� �% �

�
��� ����

�

�� ����

.� ���� �� ��� .���1 �*	����� ��� *�� ��
 1� ���� ��
�	��� ��,����� ����������

	����D ���� �� ������� �	� ������� ����� 1���� 
������� .��� �� ������  �����
���� ��� ���� �  ���	������� 
�� ���� � �

�
��� ����

�

�

	��� �� ��� ����� ����

������� ��� .�����  ����.�������9 ���� 
������� �% ��
���  ������ ��*�� �: �����
��
4� ��� 
�� ��� �� ��� �.���
� �%  ������� �:�����������9 � %��
���� �� �� �% .��� ���
��*�0�5����� ��� ��10�5����� 1��5��� 1��� ������ �� ����� �5����� ����� ���  �������
�,�
� �� ��� ����� �% ��*�0�5����� �,� ���* ��������* �� ����� �5���� 1��� ���� ��
�� ��� 
�	�9 ����� �������� ����� �� ����� ��*�0�5��� 1�*� �	� �	� ����� %��� �

�
��

���

�
� &��
� ���  ������� �,�
� �� ��� ����.�� %�� .��� ���8	����! �� �  ���	������

0 � ��*��� ����� �% ��
� �,� ���* 1��� 8	���%! 0 ��� ���8	����! �� ��
���� ��
�������� �� ��� �,�
� �� ������.	����9 ���  ������� �:��������! ���� ��� �� �,�
� ��
 ���	
����� 
��� %�
� 
�� ���� .� ������� %��� ��� �.��� ���*����� 4� 1� ���9
���  ������� �,�
� ��
������ ��� ����� �% �,� ���* �% ��*�0�5����� 1��5��� 1�� 1���
������ ���� ����� �5���� ��� .�
��� ��*�0�5����� 1��5��� ����������� �����8	����!9
��� ����� �	�.�� �% 8	������ 1��5��� �� ��
���! 1��� ���� 1���� ��� �	�.�� �%
��10�5����� 1��5��� 1��� %���� 
��� �,�
� �� ���!  �������! �,��� .! ��� %����1��*
%��� �� ��*�0�5����� 1��5��� ���*����  ���	
� ��� ��� ���� �� ��10�5����� ���*����
 ���	
� ��� �
�����!� 
���� 1��� .� � ��1 �8	���.��	�  ���� �%  ���	
���� 1���
��1�� ��*�0�5��� 1�*�� ��� ��*��� ��10�5����� 1�*��9 %�����* ��������  ��
�� ��

��
���

%�����* ��������  ���	
���� �% ���������� *���� ��
��

�

��



w∆

*
2a

CD ww −

1=a2a 1a ability, a

Investment

),()( 1−− t
D

t wazaI

)(aI

A

B

*
1a

$�*	�� ���D 
�� �������� +,�
�

������ "
���
� ��� #��$�
��� ����
����
�

4%��� ���
��.��* ��� ��
�����  ��.��� �������	��� %�
� 1��� ��� �
� �� �����  ��0
����� 
���
� �% 8	����
�����9 1� ��1 ����!7� ��� � ����7�����  ��.��� �������	���
%�
� 1���  ������* ����� 
���	� ����� �������	��� ��� ���	��� �� ���� 	�����!
%	�
����� �

�
��� �% ��� %����1��* %���D

�
�
��� � �

�
� � �� 	 �

�
� � �� 	

�
�
� � �� 	 �

�
� � ��

�� 	 ��
<����=

�������	���  ���	��.�! ���� �  ��%����
� %�� ��� ���	�� ��� ������! �% ����������
*���� 
���	���� �� ���� 1� %����1 ��� 1��5 �% ��:�� ��� ���*���7 <�#""=�

�
�
� �

�
	��
���

 ��

� �
	

<����=

B��� � � ! � � �� � ����	�� %�� ��� ��������! �% �	
� � ���� %�� ������!� 
��
���	� ���� �% 
������� ������
��! �% �	.����	���� 1��� ����� ��� 	� �� ��� ��%! ���
�**��*���� ������ %	�
�����

�� �	� ��
���!  �� �� ��� 
��%������ 1��� ��� %����1��* .	�*�� 
���������D

��



�� � 	
	��
���

�� � 	

�� � 	
	���	
���

�� �

�� 	 ��
� ��

��� � ����� ������ <���/=


�	�9 ��� ����� ���	� �% *���� 
���	��� ��� �� �8	�� ���  ������� ��
��� ��0
�	� ��� ����! � ��� �� ��	
������ ��:���7����� �% 	�����! 	���� ��� .	�*��

��������� 1��� ��� �
� ��  � ���  � ����� 	� �� ���  ���������! ���	��D

�

!

�
	�

���

� � ��
�

��

	

!� � ��
��� �� � ��

� �
� "�� <���"=

�

!

�
	�

���

� � ��
�

��

	

!� � ��
��� �� � ��

� �
� "�� <���3=

����� �� � �� 1��� �� �� 
��
���9

� � ��
��� �� � ��

� �
� � � ��

��� �� � ��

� �
<���#=


�� ���! .� %	������ �%
 � �  �� <���'=

B� ����� 	�� ���� ��%�������� �� ��� ��%! .��� 	�����! %	�
���� ��� .	�*�� 
��0
�������9 �� ���� ��� %����1��* 6�*���*��� ��:���7�� �  ����D

� � ��� � �� 	 	
�

	 ��� � �� 	
��� � �� 	 	

�

	 ��� � ��

�� 	 ��
<����=

�"

�
�� � 	 ��	 � 	

�� � 	 ��	 �

�� 	 ��
���

��� 	 ��
�
������

��

�������* ��� 	  �� �8	����� 1��� ��� �
� �� ��� ����� �% 
���	� ���� �% 
�����
��� ���������� *���� 1� *��D

��

��

�

���

���

���

���

	
��	

	 <����=


�	� ��� �������� ���*���� 	�����! �� ��� 
���	� ���� �% ���������� *���� �����
�� ����: �% ��� �	�.�� �% *���� ������.�� �8	��� ��� ��������  ��
�� �������	���
��� 1�����* ��  �!� 
��� ����� ���� �������	��� 1��� *�������! .�  �� ���� ��  �!
� ��*���  ��
� �% ��� ������! �% *���� ��
�������

��



�� ��� ������ �	 �������� �� ����
�������

�� ���� �	.��
���� �% ��� ����� 1� 1��� �:����� ��� �,�
�� �% � ������ �� ���
������.	���� �% ��
���� $����9 1� 1��� 
��
������� �� �:
�	�����! �����0���	������
������ B� ���� �	�� ��  	�� �����0���	������ �������� ��� ����� �	.��
���� 1� �����
�:����� ��� 
����8	��
�� �% .��� ����� �% ����� 
��.�����

���� 
�� ���� � ��
��%�����
���� 
����

�� ���� ��
���� 1� ����.���� ��� %����1��* ��*���
��� .��
����5 
���D �� ��� �����0

����� ��
��� ��� �	�.�� �% *����  ���	
�� 1��� .� ������� ��� � � 9 
���� � 1���

.� 7��� ��� ��� ���� %�� ������! �% �������	��� 1��� ���� �������� �� ! �8	��� ����

�� ���� 
���9  ���	
���� ��� 
���	� ���� �% *����  ���	
�� �� ��� ����������

��
��� 1��� .� �% ��� ���� �! � �� �� ��� 
��� 1��� 
����� *����� 
�	�9 1���

��� �
� �� � ������ 1� �.����� ���! �����0���	������ ����� 1��
� �� ����������

.! 
�� ������� �������*�� 4� 
�	������ ���5 �

��� �� ����� ���! 1��� �: �����
�

�� �8	���7����� �% ��������  ���	
�  ��
�� �� ��� �� 9 �	� �� ���� ��0���	�����

�,�
��� 4� ����  ����9 1� ����� ���! �:����� ��� 
��� 1���� ���� ��� ������	

world

C

D

p

p

*

C

D

x

x

C

D

p

p Relative price of
diversified goods

Relative Demand,
Home

Relative Supply,
Home

),(

),(

CC

DD

LKf

LKf Relative quantity of
diversified goods

Relative Supply,
Foreign

Relative Supply,
World

C

D

p

p

*

C

D

p

p

C

D

x

x world

C

D

x

x

$�*	�� ���D 
���� +,�
�� �� �	  ! ��� ������

���� ��,�����9 ��������  ���	
�  ��
��� 4� %�� ��1 1� 1��� ���	�� ���� ����

��� � ��*��� ��������  ��
� ��

��
���� ������	� ���
�� �� ������	 1��� .� �������

.! � �

�
��� � �

�
� 4� ��� ��������  ��
� �%  ���	
�� �� ��� ���������� ���	������ 1���

%���9 ��� ���	�� �% 
� ���� �������� �� ��� 
����� ��
��� 1��� ����� $�� ����9 1�

�/



1��� �*��� �	�� �� ��� *�� ��
 ����  ������� ��� 	�� �% 
� ���� .! ��� ��,�����

���	������ �� �	� 
�	���!�

1r
1K

( )
( ) 





+nCLKf

LKf
MPKP

DD

DD
DD ,

,
CC MPKP

1

2
CK

2
DK

1
CK

Rent of capital in
sector C

Rent of capital in
sector D

2r
2K

CC MPKP
2

1
DK

$�*	�� ���D 
�� ����*� �� �� ���� 4���
�����

4� 
�� .� ���� %��� ��� ���*���9 � %��� �� ��
��

1��� 
�	�� ��� ���	�� �% 
� ����

�������� �� ��� 
����� *���� ��
��� �� ����9 1���� ��� ����� �������� �� ���

���������� ��
��� 1��� %���� 4� ����  ���� �� ����� .� ��������9 ���� ���� �% .���

 ��
��9 ��� ���� �� ��� 
�����0 ��� ��� ��
� �� ��� ���������� ��
��� %���9 ���� ��

��	��

4� ��� 	�� �% 
� ���� �� ��� 
����� ��
��� �����9 ��� ���*����  ���	
���
�
1��� %���� ����� ��� 
��������

�� � ����
� 	 ����
� <���=

1� 5��19 ���� �� � ���	�� ��� ���*����  ���	
� �% ��.�� ��� �� ����� 4� 1�
��������� �� ��� ���� ��
���� �% �	� �����9 ����� �� ��� 
����� ��
��� ��� ���
 ���	
�  ��
� ����� ��� %�
���@� ���*����  ���	
�� 
�	� %���

��
� �
��

��
<���=

��
� �
�

��

%����1� ���� ��

��
��� �� ���� ��� 


��
��� �� %���� $�� ���� �� ��  ��9 ��� 
���*�

�� 1�*�� �� ��� 
����� ��
��� ��� �� .� *������ ���� ���  ��
� 
���*�9 1����

�"




���*�� �� ��� ���	�� �� 
� ���� ��� �	�1��*�����

�

���
�

���
�

� <���=

(���* ��� ���� ��� �% ��*	�����9 1� 
���� ���� ��� ���*����  ���	
� �% ��.�� ��
��� ���������� ��
��� ��� �� %��� 1���� ��� ���*����  ���	
� �% 
� ���� �����

��
� �
��

��
	 <���=

��
� �
�

��



��� 
����8	����!
�

��
�

���
�

�� <���=

1��� ����� B� 
�� 
��
�	�� ���� ��� �� ��!���@ ���� ��
��� �� ��� 
����� *����
��
��� �����9 1����� �� ��!��� �� ��� ���������� ���	���! 1��� ��
���� � ��1�� ����
��
������

�

���
�

���
�

��
�

���
�

�� <��/=

$�� ��� ���� �% ����  � �� 1� 1���9 1������� ������* � 
���*� �� 1�*��9 ��%�� ��
���� 1�*��� A�:� 1� ��� *���* �� �: ���� ��� ������.	������ �,�
�� ����� ���	
��
1�*� 
���*�� 1��� �����

$�� ���� 1� ���� �� ��������� 1��� �,�
� �� �:�*���	� 
���*� �� ��������
1�*�� �� ��� �8	���.��	� ������.	���� �% 1��5��� �� ��� �1� ��
���� �� 8	�������

� �� ��9 1� ���� �� ������ ��� ����� ��,�������� �% ��� �8	���.��	� ����� �%
��10�5����� 1��5���



���

�

�
���� �

�

�

�
�

�
��
�
��� � ���

�

��
�
��
�
��� � ���� ��

�
��� � ���

� � <��"=

1��
� �� ��� �	� �% ��� �1� �����  ������ ����������� �% ���� %	�
���� 1��� ��� �
�
�� � 
���*� �� .��� ��*�0 ��� ��10�5����� 1�*��

�
���
�

�
�
���

�

���
��� 	

�
���
�

���
��� <��3=

B���D
�
���

�

���
�

�
���
�

���
�

���
�

���
	

�
���
�

���
�

���
�

���
<��#=

���D
�
���

�

���
�

�
���
�

���
�

���
�

���
	

�
���
�

���
�

���
�

���
� <���'=

���� � ���
 +


��� ��
���

� �� ��
 
1
��� � ���
+
 �
 �
�����
 ����
� ��
 ���
 �
 ��+
� �

��
 ��
��/� �
����� �
 �
�
� �� ��
 ���+�
�� ���
� �� =�

� ,�-#�.

�3



4�
�


���

�

���
�

�
�� ��

��
�� ��

�
	 ��

�

�� <����=

���
�


���

�

���
�

�
��
��

�� ��
�
	 ��

�

�� <����=

1� 
�� ���� 1����D

�
���
�

�
�� ��

��
�� ��

�
	 ��

�

��


���

�

���

��� 	
���

�

���

���

�
	

��
��

�� ��
�
	 ��

�

��


���

�

���

��� 	
���

�

���

���

�
�

<����=
�� ���� ��� 1� 1��� ���	�� ���� ����� �� ��  ������� �,�
� �

�
��� ����

�
� ��

B� ���1�� *�� ��
���! ���� �� ���� 
��� ��
�
� ��

�
� 4� ��� 
�� ��� ���� ���*��!

��� ����� ��� �.��� �8	�����D

�
���
�

�



���

�

���

��� 	
���

�

���

���

�
<����=

���
� 1� ���� 5��1 ����
��
�

�

���
� � ���

��
�

�

���
� �� ��*����� 1��� ��� ���	��� %���

�����0���	������ ����� ��� � � ��� ��� � � �� ��� �� %����1 ����D

�
���
�

�

�





�

�� �� �
�

���
�

���

�

��� 	

�

���
�

���

�

���

�
������
� � <����=

����� 
���
�

	
���
�

� 
 �� ���� %����1� ���� �
���
�

� �� B��� ��� �
� �� ���8	����!
�� ����� 1� 
�� ���
� ����� ���� .��� ��*�0�5��� 1�*�� ��� ��*�0�5��� �����
�� ��� ����� 1��5 %��
� %���9 1������ ��10�5��� 1�*�� ��� ��10�5��� ����� �� ���

1��5 %��
� ����� 
�� *���� ��� ����! �� ����� %�
��� ��
���
�
���

�
�
���

�

�
���

�
�
���

�

1��� �����%���

��
������ 4� � ��
��� ���8	����! ����	��9 1� ����� 	�� ��� #�	� 
��E
����� 4�
��� *�� � ���1�9 ��� #�	� 
��E
���� ����	��� ��� ��,����
� .��1��� �8	��  ��
���� ��
���9 �� ���	������� .! ��� �����*	��� ���� .���1 ��� �� ��*��� ��*��9 ���
��� �
�	�� 1�*� ���	
�	�� 1��
� �� ���
��.�� .! ��� ���� .���1 ��� 6����70�	����
�� �	� �����9 �� 1� ���� ���! �1� ��,����� 1�*��9 ��� 6����70�	��� 
������	���
� ���� 
����
���* ��� ���*�� 1���  ���� 
��

�
�
� 1��
� ��� ��� ��� � �� 9 ��� � ����

%��� 
��
�
�
�� 
�� �� 1��� ��� ��� � ��� ���
� ��� #�	� 
��E
���� �� ������ �� .�

��� ���	� �1�
� ��� ���� .���1 ��� 6����70�	��� 1� 
�� ���1 ���� �� �	� 
���
���� �8	���D

#�	� �
��
�
� ���
�
�

��
� 	��
�
� <���/=

�#



3I

Cw

L=1

Share in total Income

Share in total Laborforce

I=1

Dw

2L

1
CC wL

3
CCwL

31,LL

2I

1I

[1,1]

0

2
CCwL

$�*	�� ���D 6����7 �	����

����� ��� 5��1� .������� �% ��� �� ��� 
� �� �� �������9 ���� �� �	� 
���
���8	����! 1��� ���� %��� �� ����� �% ��� #�	� 
��E
����� �� ��*�� .� 1���� ����
���	*�9 ���� ��� �.����!0�������  ��
��� �% �
8	����* �	��� 
� ���� *�������! �����
�� ���
��.� � ��*��� ����� �% ���8	����! ���� ��� �����
 
���� 
��� �� �	� �� ��� ���*��
%��� �� ��10�5����� 1�*�� 1��
� ��;	��� %�� ��� ���� �� �	  �! �% �	��� 
� ����� ��
��� �.��� �*	�� 1�  �������� ���� %�
� .! ���� ��
�	���* ��� 6����70�	��� 
	9
��� ��� ���� ���� ��� ��
�	�� 
���*�� �� ��� �������� �% ��.���

)������ ��� *���� ���	��� �� ���8	����! �� ��� ������.	���� �% ��
���9 1� ���
���� �.�� �� ����!7� � ��
��� %��� �% ���8	����! ����*���	��! ���������� �� �	�
�����9 ��� ���8	����! �% �  ���	������� �� ���� %����1��59 ���8	����! �% �  ��0
�	������ �� ���������� .! ��� ��,�����  ����.������� �,� ���* �% 1��5��� ���� ��
8	���%!9 ��� ��	� �� ���� �� ��� �:���� �% ���  ������� �:��������!� �� ��� .��
�0
���5 
��� 1��� �

�
��� ����

�
� �� ���8	����! �% �  ���	������ 1��� .� 7���9 1��� ���

���� ����� �% ��*� ��� ��10�5����� 1��5��� ��
����* �� ������ ���� ����� �	���

� �����

�������
��� ���� �� ��� ������	
� ��
�� ����� ������ �����
�
� ����
���
���
�	�

�
	
� 	�
 ����
�����
	����	� ���	���
 �� ��� 	������ �� 	�� �	
���	� ����
�	�������

�
	
� ���� ����
 ��� �������� ������ 
���	
��� ���� �� ��
�� �� ���	� �	���
 �������

	�
 ��� #�	� ���������� �� �����	���� �� ����
�������� �� ����
��
�

B� 1��� ��1 �	�� �� �:����� ��� �� �
� �% ���  ������� �:��������! %�� �	�

�'



������ $�� ����9 1� �*��� �:����� ��� .��
����5 
��� �	������ �� %��� 4�

1� ���� �  �������� ��?	��
� ��,����� %��� 7��� �
�
��� ����

�
�� � �� %����1� ����

��� �1� �.����! ����� 
����
����7��* ��� ����,����� �������		� 1��� ��,�� .��1���

��*�0�5��� ��� ��10�5��� �,� ���* ��
�
�� �

�

�
� &��
� ��� ���
���� �% ����� �.����! �����

�� � 
���*� �� ��*�0�5��� �� ��10�5��� 1�*�� 1��� ���� ��,��
���
�

���
��

���
�

���
�
���

�

���
��

���
�

���
�

B� 	�� � *�� ��
�� ���
�� ���� �� �����1 ��� �,�
� �% � 
���*� �� 1�*�� ��

��� F.���������F �.����! �% 
������� .��� ��  ������ 1�� ��,�� ��  ��%������9 ���

�.����! �% �� �������	�� 1�� �� ;	�� ����,����� .��1��� ��������* �� ��� �5���� ��

���9 ���� ���
�� �*	�� ���1� �� 1��� ��*��� �% �.����! �������	��� ���� ��� .���

CD ww −

1a ability, a

Investment

a=12a
3a

Dw∆

),( 1−t
D

t waz

),( 1 wwaz t
D

t ∆+−

A

B

C

$�*	�� ���D ����*�� �� ������.	����

�� ��*�0�5�����  ������ ���� �� ��
������ �� ������ �� ����� �5����� 
�� �����
��

�:�� ���
��.�� ��� ��7� �% �� �������	��� ���������� �

�����* �� ��� �.����! ����

��  �������� .! ��� ����7����� �:��� 
�� ���������� �� � �� �� ������� ���

��:��	�  ����.�� ���������� �������	��� 1��� 	������5��

�� �
�
� ���� �

�
��� ����

��
� �� <���"=

&�*��� ����������� 1��� ��� .�  �����.��� �������	��� 	���� ��� �.����! �% �� 1���
��� ���� �� ���������� �� ����� �5����  �!� �, ���� ��� ����� 1�*� �	� $ � B�
��1 ���	�� � ���� �� ��*�0�5��� 1�*�� �% ��� ��7� ���� �	� �� ��� ��
������*
1�*� ��� ��
������ %�� �������	��� �� .�
��� �5����� 1��� ����� 
��� ���� 1��� �,�
�
.��� �5����� ��� 	��5����� 1��5���� 
�� 1�*� �	� �% �5����� 1��5��� 1��� ���� ��

��



$	% ��� ��� �.����! ��
�����! %�� ���������� 1��� %��� �� ��� 
��  ������� �,�
�
1��� ������ 	�
���*�� �� ���� *���������9 �� ���  ����� *��������� ��� ���� ���!
��� �����9 �	� �� ���  ������� �,�
� �	� �% ��� ��:� *���������9 � ��*��� �	�.��
�% �������	��� 1��� ������ �� ����� �5����� 
�� .��������� ����� �% �.����! ������9
%���� %	����� �� �	9 1���� ��� ����� 1�*� �	� ������ .! ��*�0�5����� �,� ���* �� ���
��*�0�5����� ��
��� 1��� ���� �� $	%	�� 
��� ���������� �,�
� ������� ������
���
�� ��*�0�5��� �,� ���*� 
�	� � 1�*� ���� �� ��� ��*�0�5����� ���	���! 1��� ���� ��
� �����* ���8	����! �% �  ���	������� �� 
������� �� ��*�0�5����� �,� ���*9 �� ���
��10�5����� ����������� � ������� �	�.�� �% 
������� .��� �� ��10�5�����  ������
1��� 	������5� �� �,��� �� ������ �� ����� �5����� �� ��� 
�����0*���� ��
��� ���
��7� �% ��� ��10�5����� ��.�� %��
� �� ���������� ��
� ������ 4� ��10�5����� 1�*��
����9 ��� ��
������ �� ������ �� �	��� 
� ���� 1��� %���� 
��� 
�	��� ��� �.����!0
�����9 1��
� ������ ��� �������	�� ����,����� �� ����������9 �� ����� 
��  �������
�,�
� 1��� �*��� ��?	��
� ���! ��� ��
������ �% ��� ��:� *���������� ��� 1���

�	�� ��� .��������� �.����! �� %���9 �	� �� ��� ��
������* �,�
� �� ��� ����������
������ �� .�
��� ��*�0�5������ 
�� ������� �,�
� �� ��� ����� 1�*� �	� ������
.! ��10�5����� �������	��� 1�� 1��� 8	���%! %�� ��� ��*�0�5����� ��
��� 1��� ������
��.�*	�	� �� ���� 
����

4� 
�� .� ����9 ��� ���	�� �% � 
���*� �� ��� ��10�5����� ��.�� %��
� 1���
���
� .� �� ������ �� ��� ��7� �% ���  ������� �,�
� 1��
� ��� �� �� �
� ��
��� ���������� ��
����� �% .��� ��10 ��� ��*�0�5����� �,� ���*� )���1 1� 1���
��1 �����1 ��� �,�
� �� ��� ��10�5����� ��.�� %��
� �
���

�
*���� �  ������� �,�
�

�
�
��� ����

�
�� � ��� *���� ���� ����� 1��� 
�	�� ��10�5����� 1�*�� �� ����9 1���� ��

%��
�� ��*�0�5����� 1�*�� �� %��� ��� � �� ��� � �� B� 1��� 	�� ��� �: ��������

���
�

���
�

���
�

���
�

	
���

�

�����
�

<���3=

���
���

�

���
�

���
�

���
�

	
���

�

�����
�

<���#=

�� � ��� 	 ��� �,�
� �% � 1�*� 
���*� ���� ��� ��
������ ���  ������� 
�� ������

�
���
�

�

�� �� �
�

�
���
�

���
�

�





�

�� �� �
�

���
�

���

�

��� 	

�

���
�

���
�

�

���

�
������
	

�

�

���

�

���
�

�
�

�

���
�

���
�

�

��� 	

�

���
�

���

�

���

�
�

	

�
�

�

�� ��
��

�� ��
�
	 ��

�

��
�

���
�

��
���

�

�

��� 	

�

��
��

�� ��
�
	 ��

�

��
�

���
�

��
���

�

�

���

�
� <���'=

��



4� ��� 
�� ���9 �	� �� ��� %��� �� ��*�0�5��� ��� ��� ���� �� ��10�5��� 1�*��9 ���
��
������ �� ������ �� �	��� 
� ���� 1��� %��� �� .��� ��
����� 
��� 
�	��� 
���

�

�� ����� B��� ��� �
� �� ���  ������� �,�
�9 ��� �	�
��� �� ��� ����������!
�.���	�� 
�� �,�
� �% �����5��* 1�*�� %�� ��*�0�5�����  ������ �� �  ���� .!
� 1�*� ���� %�� ��10�5�����  ������� 
��� 1��� ��������! 
�	�� ��� *� �� ���
���8	����! �% �  ���	������ .��1��� ��� �1� ��
���� �� �����1� 
� ���1 � ����
�

	����  �
�	�� �% ���  ������� �,�
� �� ��� ������.	���� �% ��
���9 1� 1��� ����
�� ��������� 1������

�

�� ��
��

�� ��
�
	 ��

�

��

�

���
�

��
���

�

�

���

� �� �

���

�

�

��
��

�� ��
�
	 ��

�

�
�

�

���
�

��
���

�

�

���

� �� �
����

� <����=

(���� ��� 
�������� �% ����������* ���	��� ��  ������� 1�����9 1� 1��� �: �
� ���


���*� �� ���  ������� �,�
� �� .� ������� %�� ��*�0�5����� �,� ���*
���
�

��
���

�

�
���
�

��
���

�

�

G��9 �� ������� 	�
���� 1������ � � �� � �� ��� ��1 ��� 
���*� �� ��������

 ��
�� 1��� �,�
� ��� �.���	�� 
���*� �� 1�*�� �� ��� �1� ��
���� ����� � ���� ��
B� 1��� ��
�	�� �1� ���������� ���	� ����� �� ����� ���� ��.�*	��!� $����9 1�

���	�� ���� *���� �� ���������� ���������� �%
� ��� %��� �� ��� ���*����  ���	
�

�% 
� ���� �� ������� �� ��� ���������� ���� �� ��� 
����� *���� ��
���9 ���
�


� ���� �� ���� �� ������ %�� ���  ���	
���� �% ���������� *����� �� %����1� ����

����� � ���� �� ��
���9 1� �	  ��� ���� ����� ��� ���� 	��5����� ���� �5�����

1��5��� �� �	� ��
���!9 1��� ��� �� ��
����� ���� � � �� � ��� ����� �����

���������� ���	� �����9

���
�

�����
�

�
���

�

��
���

�

����� � ���� � <����=

�� �� � ��

!����� 
&�' � �&�'� 4� � 
����8	��
�9 ��� ��10�5����� ��.�� %��
� 1��� *��1
���1�� ���� �� 1�	�� 1����	� ���  ������� �,�
�� 
� ��� ��� �,�
� �� ������.	����
1� 1��� �*��� �:����� ��� 6����70�	���� 4� ��� 
�� ���9 ��� 
���*� �� 1�*�
���	
�	�� 1��� 
�	�� ���8	����! �� %��� �� 1� ���� %��� 6����70�	���$ �� %� 
��
 ������� �,�
� 1��� 
�	�� � ���	
���� �% ��10�5����� ��.�� %��
� ��� ���
� %	�����
���	
�� ���8	����!9 !������* 
	��� �� ����������*�! 1� 1��� �: �
� ��� �  �����

�,�
� �% 1� ����	�� ���8	����! .! ��� �������� ����� %�
��� ��
���
�
���

�
�
���

�

�
���

�
�
���

�

� B�


�� �	�����7� �	� ���	��� �� ���  ������� �,�
� �� ������.	���� �� ��� .��
����5

��� �� %����1�D

�������
��� ���� �� ��� ������	
� �	��� ����� 	 �	
���	� �������� �� ���	�

�	���	� ��
�	����� �
	
� ���� ��	
 �� 	 �	�� �� �����	���� �� ����
���������  

��

����	���� �
	
� ���� ��	
 �� 	 
��
�	���� 
����
���� �� ������� !�� ��"� �� ����

��



3I

Cw

L=1

Share in total Income

Share in total Laborforce

I=1

Dw

2L31,LL

2I

1I

[1,1]

0

A

B
C

$�*	�� ���D ��������	������ 
���� ��� ���8	����!


��
�	�� 
����
� �� ������
 	�
 �� ��	� 
��
�� ��� �#��� �� �	
���	� ��	���

�� ��� ��
���
�	� ���������� 
������� �	� �#��� ��� �������� ��� �	

����� �	��

�	� �	� �� ��� ��������� �� ��
���
�	�� �� ������� $���� 
�	���	��� 	����������

�� ����
�� ��	� ���� ��	�� �� �
�� ��
 �����
��� ���� 	 ���������� �	
�� ��������


�	��
 ��
���

���� 
���� #�
&��� ������� ����
����

�� ���� �	.��
���� 1� 1��� ��1 
������� �����0���	������ ����� 1��� ��� �	�.�� �%

*����  ���	
�� �� ��� ���������� ��
��� *������ ��� ��� � � �
� � ��  �������

 ���	
���� 
���� � �� ��� ���������� ��
��� ��� � � ! � � ����������* ��� ��*���

�% F���� %�� ������!F �� ��
���!� -� ��� ����� ���� 1� 1��� �:
�	�� ���  ����.����!

�% �����0���	������ ����� .! ���	���* �8	�� ��������  ��
�� ��
��

�
��
�

��
�

%�� ����

��� ������	�

��



B� ���1�� .�%��� ���� �� ���� ��� �� ������	

��

��
�

���
���

���

���

	
��	

	

��� �� ����� �� ��� 
��� �% �:
�	�����! �����0���	������ �����9 �8	����! �� ��������

 ��
�� 1�	�� .� � ������ %�� 
�	������ ��� �� ������ ����� ���  ����.����! �%

�����0���	������ �����9 ��� �	�.�� �% ���������� *���� ������.�� �� 
���	���� ��

���� 1��� ���� .! ��� �	�.�� �% *����  ���	
�� �� %����*�� 
��� 1��� ���%� ���

�������� ������ 
	��� 	 1����9 �� 1� 
�� �.����� �� ��� ��:� �*	��� ������

A

C

D

p

p Relative price of
diversified goods

Relative Demand, RD1

Relative
Supply, RS

),(

),(

CC

DD

LKf

LKf Relative quantity of
diversified goods

Relative Demand, RD2

A*

B

2

C

D

p

p

1

C

D

p

p

1

C

D

x

x 2

C

D

x

x

$�*	�� ��/D 
�� +,�
� �% �����0���	������ 
���� �� �������� ���
��

1��� ��	� ���� %��� $ �� $� ���9 �� ��� �	  �! %	�
����9 1��
� ���! �� ���� ��

��� �	�.�� �% *����  ���	
�� �� ���� 	
���9 ������� 	�
���*��9 1��� �����!

���� �� ��� ��1 �8	���.��	�  ���� % 1���� ��� �������� �	  �! �8	��� ��� ��1

�������� ������� 
�� ���� %��� $ �� % ���� �� ���� � 
���*� �� ��������  ��
���

4� 1� ��1 �� ��� ����  ��� �% ����  � ��9 ���� 1��� ���� ���� �,�
�� �� ��� 1�*�

���	
�	�� �% �	� 
�	���!D ��� ��������  ��
� ��

��
����� ��� �� ���� ��� ���	�� �%


� ���� 1��
� �� ����
���� �� ��� ���������� ��
���� 
��� 1��� 
�	�� ��� ���*����

 ���	
� �% 
� ���� �� ��� ���������� ��
��� �� �����5� B��� ��
� 	 ��� 
� 


��� 
� ��������* 
�������9 1� 1��� ���� *�� � ���� �� ��� ���*����  ���	
� �%
��.�� ��
�� �% 1� ��1 �:����� ��� ��
��� �% 1��5��� �� ��� ���������� ��
���9

��



1� 
�� ��� ���� ��� ���� 1�*�� %�� ��*�0�5��� 1��5 1��� �����

�� 


�� 


���
� 


�
�� �
�� 
��

�� �
�� 
�� 	 	�

�

 <����=

$�� ����������* ��� �������� �% 1�*�� �� ��� 
����� ��
��� 1� 	�� ��� ���	���
1� *����� �� ��� ���� ��
���� ��� ���
� 
�� ���1 ����

�
���

�

���
�
��

�

���
�
��

��� �� ����� 4� � ���	��9 1� 
�� ����� ���� �� � ����� ���� �:������ �1� ��,�����
��
����9 ��� �% 1��
�  ���	
�� 	����  ��%�
� 
�� �������9 1���� ��� ����� ���
%����1� ���� ������
 
�� �������9 ��� ����� �% �1� ���	���! � �
��
 %�
���� ���
���������� �� ��� %����1��* 1�!D *���� � ��������  ��
� 
���*�9 1��5��� �� ���
��
��� 1��� �: �����
� �����* ���� 1�*��9 1���� ��� ��
��� �% 1��5��� �� ��� �����
��
��� 1��� %����

B� ����� �	�� �� ��� 
����8	��
�� ���� ��� �.������ 1�*� 
���*�� 
�	���
.! �����0���	������ ����� 1��� ���� �� ��� ������.	���� �% ��
���� 4� 1�*�� 1���
���� �:�
��! �� ��� �  ����� ����
���� ���� �� ���  �����	� 
���9 1� ����� �: �
�
���8	����! �� ����� 
� ���1�� ���� 8	������9 1� ���� ���� �� ��������� ��� ��7� �%
��� ��,����� ��.�� %��
�� �%��� ���  ��
� 
���*� �

	����� $�� ���� 1� ��� .�
5
�� ��� �����  ������ ��,����������� 1� ������� .�%���� ����� ��� ��1 ������ ����
�% 1�*��9 1� 
�� �.����� ��� %����1��* �,�
��D

�
���
�

�

�� �� �
�

�

���

�

���
�

�





�

�� �� �
�

���
�

���

�

��� 	

�

���
�

���
�

�

���

�
������
	

�

�

���

�

���
�

�
�

�

���
�

���
�

�

��� 	

�

���
�

���

�

���

�
�

	

�
�

�

�� ��
��

�� ��
�
	 ��

�

��
�

���
�

��
���

�

�

��� 	

�

��
��

�� ��
�
	 ��

�

��
�

���
�

��
���

�

�

���

�
� <����=


�� ��� ����  ��� ������� 1��� 1�  �����	��! 
����� ��� ��
������ �,�
�� �������0
	��� 1��� .� ��� ���� 1�����* �� ������ �� ����� �	��� 
� ���� ��� ���*�� ��� 1�*�
*� ���! ��� 
��%������ 1���� B� 
�� �.����� ���� � 1�*� ���� �� ��� ����������
��
��� ��� � %��� �% 1�*�� �� ��� 
����� ��
��� 1��� ��5� �� ���������� %�� �
 ��� �% ��� ��.�� %��
� ���� �����
����� -� ��� ����� ����9 1� �*��� ���� �� ����
1��� ���  ������� �,�
�� B� ����
� ���� ��� 1�*� *� 1����� ��� �� ���� ���
���8	����! �% �  ���	������� B���� ���� ��*�0�5����� �,� ���* *�� ��� �  ���	���!
�� ������ �� ����� �5����9 
������� �% ��10�5�����  ������ 1��� ��� �� ��
������*�! ����

�/



�����
���� �� *�� ��	
����� ����� ��� ���������� ���	� �����9 1�  �� ���� �.���9
�����!D

���
�

��
���

�

�
���

�

��
���

�

����� � ���� �

�� �� � ��

B� ��� ��1 �.�� �� ���1 ���� ���  ������� �,�
� 1��� ��
����� ��� ��10�5�����
��.�� %��
�� 
� �����1 ��� 
����8	��
�� �% ���� �,�
�9 1� ��
� ���� �:����� ���
 �� ������ �% ��� 6����70�	����

3I

w

L=1

Share in total Income

Share in total Laborforce

I=1

Dw

2L

2I

1I

[1,1]

0

 A

 B
 C

 A‘

3L 1L

0I

$�*	�� ��"D ��������	������ 
���� ��� ���8	����!


�� 
���*� �� 1�*�� 1��� 
�	�� ��
��� ���8	����! �� �: ������ .! ��� #�	�

��E
���� �� ����� B� 
�� ��� ���� .! ���5��* �� ��� ��,����� 6����70�	����
���1� �.���� 
�� ������� ������.	���� �� �� �������� .! 
	���$� 4� 1�*�� 
���*�9
���8	����! ������ 
�� ��1 
	��� �� ���1� �� ���� �� %� 
��  ������� �,�
� 1���
%	����� ��
����� ���8	����! �� ��� 
	��� 
����� �����* ��  ������ 
�� ����� %�
���
��
��� �% ��� ��	
���� 
�� .� �: �
��� �� ����9 1���� ���� �% ��� 	��5����� 1���
%����

�"



�� ����� �� .� �������� ���� ���� ���	�� �� ���! ��	�9 �% 1� ���� � �	E
�����!
���*� ��10�5��� ��.�� %��
�� 4� ��� ����� �% ��� ��*�0�5����� *��1�9 ��� ���� �%
��� ���������� ���	� �����9 � � �� � �� 1��� ��� ���� ��!����� 
��� �����9
���� �� ��������	������ ����� ��
������9 �� � 
�	���! 1��
� �� 
�� ��������! 1���0
����1�� 1��� ��*�0�5����� ��.��9 ��
��� ���8	����! 1��� ���� �� � ������� �:����
��� �����	���! ��*�� ���� %���� B� 1��� ���	�� �� ���� 
��� �� � �����  ���� �% ����
1��5 1��� 1� 1��� �:���� �	� ����� �� ��
�	�� ���8	����! �
���� 
�	�������

�������
��� ���� �� 	 ��
�%�
 �����%� �	���
 ��
��� �
	
� ������� �����	


�����
��� ���� �	��� 	 
��� �� ��� 
��	���� �
��� �� 
���
��%�
 ���
��  � ��� ������

���� �� 	 �����
 �� ������������ ����������� ���� ��� ��	��� ��� �	� �	��� 
�	��

�� ��	����� �
����� �� �	� �� ������ ��	� ���
	���
���
�	� �
	
� ���� ��	�� �����

��
���� 	� ������
 �����
 �# ����� �� ���� �	��� ��� 
�	� �	��� �� ��� ��������


��
��
� �� ������ ���
� �����
 �� �	���  � 	 ������������ �� �����
��� ����� 	
�


��	������ ���� ��
���
 ���� ��������� �	��
� ���
	���
���
�	� �
	
� ���� �	��� ���

�����	���� �� ������ ��	� �� ��	��
�
 �� ��� #�	� ��������� 	�
 �� ��� 
��	����

�� ���	� �	���
 �������� �� 
���� �����	���� �� ����
�������� ���� 
��� 	�
 
�
���

��� ����
�����
	����	� ���
	���� �� ��
���
�	�� ������� ��� ��� �����
��

���� 
�� '���
 ()�	
 � ��
��% ��� ��
��%�����
���� 
����

4� � ���� ��� 9 1� 1��� ��1 
������� ��� 
��� �� 1��
� 
�	������ �: �����
� .���9

�����0 ��� �����0���	������ ������ B� �: �
� ���� �� ��  ��9 �% ��� �	�.�� �%

*����  ���	
�� .! ��� ���������� ��
��� �� ���� ��� ������	 .��� �:��� ���9

.	� ��� ��� ��
�������! ������
���!9 ��� �% ��� ��������  ��
� �% *���� �� ��� �1�

��
���� ��,���

� � �� � � <����=

��

��
�

� �

�

� �

�

4*���9 1� �	  ��� ���� �� .� ���������! 1���0����1�� 1��� ��10�5��� ��.�� ���
��	� �� ��������! ���� � ��*��� ��������  ��
� %�� ���������� *���� ��

��
���� ������	�

�����0���	������ ����� 1��� 
�	�� ��� ��������  ��
� �% *���� �� %��� �� ��� ��������
�	  �! 
	��� �� ��� %����1��* �*	�� ���%�� %��� (&� �� (&�� 
�� ���%� �� ������
�	� �� �����0���	������ ����� 1��� ���� ��� �  ����� �,�
� ��� ���� ���  ��
� ��������
�� ��
���! ����� %��� (�� �� (��� B� 
�� ��� ���� ��� ��1 ��������  ��
� 1��
�
����*�� �� � ���	�� �% �����9 1��� �����7� �� ��� ������ ���������� �� �� ��� 8	���
�.���	� 1������  ��
�� 1��� ���� ��� ��� �� ��� 	  ��9 ���5 ���� �� �%  ��
�� 1���
%��� ��� ��� ���	����*  ��
�08	�����! �8	���.��	� 1��� .�  ��� �% ��� ��1��9 ��*����0
������ �����*��� $�� ��� ������ �� ��  ��9 ��� ������0�,�
� ��� �� .� �,���
.! ��� �	  �!0�,�
�� 
��� �� ��� 
��� 1��� ��� ���	�� �% ��1 *����9 1��
� �

�	���! 1��� .����� %��� .! �����9 �� ���������! ����� 
�� ���� �� ��� �,�
� �%

�3



2

C

D

p

p

3

C

D

p

p

1

C

D

p

p A

C

D

p

p Relative price of
diversified goods

Relative Demand, RD1

Relative
Supply, RS 1

),(

),(

CC

DD

LKf

LKf Relative quantity of
diversified goods

Relative Demand, RD2

C

B

2

C

D

x

x
3

C

D

x

x

Relative Supply, RS 2

1

C

D

x

x

$�*	�� ��3D 
�� +,�
� �% 
���� �� ���
��


�� ������� �������*�� 
��� 1��� �  �!9 �% ��� �1� 
�	������9 ���� �����9 �	  �!
���! � ����� �	�.�� �% ���������� *�����

�������
��� ��*� &� �	� ��	�� ��	� ��� ���	��"��� �#���� ��	� ����
���
���
�	�
�
	
� �	� �� ��� 
���
������� �� ������ �� �����
��� ��	� 	
� 
��	������ �����
��
���
 ���� ����������
 �	��
� ���� �� ��	����
 �� ��� �#��� �� ��� ��������� ��
���
	���
���
�	� �
	
�� '��� ������ ���� �	��
 �� 
� ��� 
�
��� 	�� 
������ �� ���

��
�� �� ���	� ����	
� 	 �����
� �� ����� �� ����
����� 
�� �� �
	
�� �� ����� ��
��� �	�� ��	�� 	� �
	
� ������� ��� ����������� ������������� �� 	�� ��
���
�	�� ���
���
	�� �#��� �� �
	
� �� ��� ����	
� �� 	 �����
� ���� �� ��������� (���� ��� �#���
�� �
	
�� 	�
 ������	��� ���
	���
���
�	� �
	
� �� ��� 	� ���	
 ��� 	� �� �	� ����
�
������
 �� ��� �	�� )*
���	� +,-+.�

�� ��� ����
������� �	 ���� � !�
��� �����
���

(���� ��19 1� 1��� ���! 
��
����� 1��� ��� 
��� �% �1� 
�	������� �� ���� ��
���� �%

�	�  � ��9 1� 1��� ��! �� ��	*��! �5��
� ��1 �� ��� %����1��5 �% �	� ����� �����


�� ��?	��
� ��� ������.	���� �% ��
��� ���8	����! ������ �������� 4� ���  ������

�% ����� �� �����! ���������� .! � 
�	���!@� ������� %�
��� ����1���� ��� ��� *����

������� 
��������� 1� ����� ��5 1������ �	� ����� 
��  ����
� ��� ������.	���� �%

��
��� ���8	����! �
���� 
�	������� 4� ��� ��*�� ��
���9 1� ���	��� � 
��
���

�#



���	
�	�� %�� �	�  �������0��?	��
� %	�
���� �

�
��
�
� ����

�
� 4� �������� ���	�� ��

���� ��� ���� 1�*� *� .��1��� 1�*�� �� ��� ���������� ��� ��� 
����� *����

��
��� 
�� ���� ��,����� �,�
�� �� �����* �� ��� �����*� 1�*�� �� .��� 
�	�������

�% 1� ���	�� �8	�� �.������� �
���� 
�	������9 ��,����
�� �� �����*� 1�*�� 
�� ���!

.� 
�	��� .! ��,����� ������� ����
������ �% 
� ���� ��� ��.��� ��	������ 1��
�

��� ���������! 1���0�8	�  �� 1��� ��.�� �: �����
� � ��1�� ��������  ��
� �% ��.��


�� ���� �� 
� ����� B� ����� ���
� �: �
� ���  ������� �,�
� ��  ��� 
�	������9

1��
� ��� �%��� ���� � 	�����9 �� .� �����*�� ���� �� 
�	������ 1��
� ���� �

��*��� 
� ���� �� ��.�� ������ 
�	�9 ��
� 
�	������ �� ��� ��� ���� ���  ���


�	������ �� ��� ����� ���� 1��� ���� �� .����� ��������

�� ��
��

�� ��
�
	 ��

�

�
�

���
�

�����

�

���

� �� �

���

	
��
��

�� ��
�
	 ��

�

�
�

���
�

��
���

�

���

� �� �
����

�% 1� 
��
��� ����� ����* 1�����! 
�	������9 1� ���� �� 
���*� ��� ����������

���	� ����� ���� �� ���� �� .� �.�� �� ��������� ��� ������� ����
���� �% ���

 ������� �,�
�� 4� 1� 
������� � 
�	���! 1��
� �� ���������! 1���0����1�� 1���


� ����9 1� �: �
� .��� ��*�0�5��� ��� ��10�5��� 1�*�� �� .� ��*���� 4� � 
����0

8	��
�9 ��� ���	����* 
���*� �� ��� �.����!0����� 1��
� 1��� ;	�� .� �	E
���� %��

��*�0�5����� ;�.�9 *���� � 
���*� ��  ������� 1�����9 1��� .� �  ��:������! ���

���� �� .��� ��
����� �%9 �� ��������9 ��� 
�	���! ��� � ���������! ���*� ��*�0�5���

��.�� %��
�9 1� ��� 	��.�� �� ��������� 1������ ��� �&�' 1��� .� �	�1��*���
.! ��� 
&�' �� ��
� ������ 
�� 
��������� 1� 1��� ��1 �: �
� �� ���� ���D

���
�

��
���

�

�

���
�

��
���

�

��� ����� � ���� � ��� �� �� � �� <���=

����� � 
�	���! �� �	E
�����! 1���0�8	�  �� 1��� 
� ���� ��� ��*�0�5��� ��.��9 1�

�� .������ ��� �&�' ��  ������� 4� � 
����8	��
� �� ������ �� 
�	������ �����0
���	������ ����� 1��� ���� �� � ������� ���� �� ���8	����! ���� ��  ��� 
�	������
���
� ��� ������� ���� �� ���8	����! *��� ����* 1��� �  ���������! ������� ��7� �%
��10�5����� ��.�� %��
�9 1� ��! �: �
� ��� �����*� ��
��� �� *��1 %������


���� ���	��� ���� 	� �� � *�������7�� ����� 1��
� 
�� ���
��.� ��� ���! ���
�,�
� �% ����� �� ��� ������.	���� �% ��
��� 1����� 
�	������ .	� 1��
� ����  ��0
����� �� �: �������� %�� ��� ����*��
� �% ��,����� 
�	����� �% ��
��� ������.	����
�
���� 
�	������� +� ���
�� ������
� ��  ������� .! I	�� <�##/9�##"= ��� )��
����� <�##"= �	  ��� ��� �����! �% 
�����*��
� 
�	.� �� �
�����
 *��1�� ��
F�� F �� 1��� �� �� ��� F.�����F �% ��� �������� ��
��� ������� $	����� ������
�
�� ������ ��  ������ ���������� ������
� �� ���� 8	������ .��� ��������
���! ���
�� ���
���!� 
�� �:�������� �� ��� ����� �� �	������ .�%��� ��! ���� �� .� ����
����  ��%���.�� �% 1� 
������� ���� ���8	����! ��0.��1��� 
�	������ �

�	��� %��
�1� ����� �% ��� 1����� ��
��� ���8	����! <�
�	�7 �##3=�

�'



"� ���������� #� $
%�


�� �.;�
���� �% ���  � ��  �������� 1��9 �� ����!7� ��� ��?	��
� �% ��,�����
����� ��*���� �� ��� ������.	���� �% ��
���� 4� 1� ���� ���� �� ��� ��
���

�� ��� �% �	� 1��59 ����� �� � 1��� ������! �% � ������ �� .��� ��� �� ���
�� ���
��������
�� �������	�� 1��� �� 
���� �� ��������� ��� �,�
� �% %��� ����� �� ���
%�
��� ��
��� ���� ����� B��� �����* ����� �% ���8	����! �
���� ��� 1����9 ��������
����� �����!9 �� ��� ���� ��0���	����� ��� ��� &�
5�
���0-���� ������� ���
��
������*�! 	��.�� �� �: ���� ����� 
���*��� �� ��� ��
��� ��
���� �% ����  � ��
� ����� .���� ����� �� 	��� �� �: ���� ��� �.������ 1������* �% ��� ��
���
*� � �� ��� �����  ��������9 ��,����
�� �� ��� ��
��� �,�
�� �% ��,����� �����
��*����  ��! � ��;�� ����� 4� 
�	������ ��
������*�! �	�� �� �����0���	������ �����
��� �:�����* �8	���7����� �,�
� �% �����0���	������ ����� �� �	.���������! ���	
�� �%
��� ��������� B�  	� ����� ���	��� ��  ��
��
� .! ��
�	���* � ��
��� ����  ���	
��
� ������! �% ���������� *���� 	���� ���� ������
 
�� ������� ���� � � �
��
 %�
���
����� %����1��59 1���� ��� ����� ��
��� ������� �������! 
�� �������9 1��� ��*�0
��� ��10�5����� ��.�� �� � �
��
 %�
����� B��� �������	��� �����* � F���� %��
������!F �� *���� 
���	���9 1� 1��� �.�� �� ���1 ���� �� ��
����� �� ������!
���	��� �� �����* ��������  ���	
�  ��
�� ��� ��	� 
�	��� 1�*�� �% ��*�0�5�����
1��5��� �� ���� ��� ����� �% ��10�5����� ���� �� %���� 
��� 
���*� �� %�
���  ��
��
1�� ���� 	��� �� ��������� ��� ���	����* 
���*� �� ��� ������.	���� �% �	���

� ���� ��� ��
���9 1����� � �!����
 ������  ��* *���������� %����1��5� 
��
 ��
��� �% �	��� 
� ���� �

	�	������ 	��� 1�� .���� �� �������	��� ��������*
�� �����  ������� �.������� �� .�
��� ��*�0�5������ )������ ����9 1� ������	
��
�  ������� 1����� .��� .! �������* ��� ��7� �% �� ���������� �� �	��� 
� ����
��� ����� �� 	������5� �� .�
��� �5����� ��  ������� 1������ �� 1�� ���1� ����
� ���� �� ��*�0�5����� 1�*�� 
�	��� �����* ���8	����! �% �������	�� �  ���	�������
B� 1��� �.�� �� 
��
�	�� ���� ��� ��
�	���� �% �����0���	������ ����� 
�� ���� ��
��*��� ������� ����� �� ���8	����! �� .���9 ���	�������7�� ��� ������ ��*9 
�	�������
G��9 1� %�	�� ���� ��
����� �� .� ������� %�� ���	�������7�� 
�	�������

#�	�
�����

J�K 4�5�����9 4�����! )� <�##"=9 F)���*��* ��
��� ������.	���� �� %��� ����9F

�� +
�����
 2�	���� L��� �'"   � �#"0����

J�K )����;��9 4.��;�� L� ��� 4����1 $� A�1��� <�##�=9 F-

	 ������� ����
�
��� ��� ���
��� �% ������ ����9F 2�	���� �% ������
�� +
����! L��� �'�D�
  � �"�0�#3�

J�K )�
5��9 ����! �� ��� 6� 
���� <�#3/=9 F&	��� �� ���� ��� ��� ���� ���
$��� �% $�������9F 2�	���� �% 6�.�� +
�����
� L��� �   � �0�#�

��



J�K )���.�	9 ������ <�##�=9 F+�	
�����9 ��
��� ������.	���� ��� ���1��D 
��
6�
�� �����
����9F A)+� B��5��* �� �� ������ A�� �"#3�

J�K )���.�	9 ������ <�##/=9 F���8	����! ��� ���1��9F A)+� B��5��* �� ��
A�� �/�3�

J/K )��0�����9 ��� <�##"=9 F������*��
� ��	.� ��� �����*��* +
�������9F
)��*��� �
���� �% +
�����
� <�����=

J"K )�!��9 &�����9 �����
�� ��;��9 �����*� L��*��� <�###=9 F
���� ��.�����7�����
��� 1�*� ���8	����!9F 2�	���� �% ������ ���� +
�����
� L��� �#   � �'�0
����

J3K )�	�*	�*���9 $� ��� �� ��������� <�##'=9 F��
��� ������.	����9 ������ 0
���� ��� $����*� 
����9F +	�� ��� +
�����
 �����1 L��� ��   � ����0�����

J#K ���	9 &���! B� <�##3=9 F��
��� ���8	����!9 &	��� �� ���� 4

	�	�������
��� +
�����
 ���%�����
�9F +
�����
 2�	���� L��� �'3   � ��0�#�

J�'K �������9 6� �� ���
��� ��� &� ���� <�##/=9 F�����*����������� ��.����! ��
)������9F ������ �% +
�����
 ���%�����
� B��5��* �� �� A�� '�""�

J��K ������*��9 >��	� ��� 6!� �8	��� <�##/=9 F4 A�1 ���� ��� ����	���* ��
���
���8	����!9F 
�� B���� )��5 +
�����
 �����1 L����'0�   � �/�0�#��

J��K ��:��9 4������ >� ��� 2��� � +� ���*���7 <�#""=9 F���� ������
 ��� �������
��� - ���	� ����	
� ��������!9F 4����
�� +
�����
 �����1 L��� /"   �
�#"0�'3�

J��K �	
9 A*� &	! <�##�=9 F�����0���	���! ����� ����* 4���0��
��
 �
�������D
� 
��� ��	�! �� �
��������
 ����!���9 F 4A( B��5��* �� ��� ������ ����
���	�� A�� #�M��

J��K �	���	%9 ������ <�##�=9 F4
����! �% ���������� ��
��� ���8	����!9F A)+�
B��5��* �� �� ������ A�� �'�/�

J��K �����9 -��� ��� 2��� � C���� <�##�=9 F��
��� ������.	���� ��� ��
���
�0
����
�9F �����1 �% +
�����
 ��	���� L��� /'   � ��0���

J�/K �����9 -��� ��� ������ 
������ <�##�=9 F&	��� �� ���� ������.	���� 
�
�0
����*�
�� ���*����9 ��� +
�����
 ���1��9F �+�����
	����� �� �� A�� #"��

J�"K �����9 -��� ��� ������ 
������ <�##"=9 F
�
�����*�
�� ���*����9 ��.����!
��� +
�����
 ���1��9 F 4����
�� +
�����
 �����1 L��� 3"D�   � �/�0�3��

J�3K &�������9 4�� ��� ������ &����� <�###=9 FB�� *���� %��� ����� ��%���N
���� ��������*  	77���9F 2�	���� �% ������ ���� +
�����
� L��� �#   �
���0����

��



J�#K &�
5�
���9 +�� $� <�#�#=9 F
�� +,�
� �% $����*� 
���� �� ��� ������.	���� �%
��
���9F +5������5 
���5��%� <�#�#= �� ������ ��D &��� +����9 6��� ���7���9
F������*� �� ��� 
����! �% ������������� 
����9F &���1��� �#�'�

J�'K &�� ���9 +������ <�#3�=9 F������������� 
���� �� ��� ������
� �% ����0
	
� ��,�����������9 +
������� �% �
���9 ��� ���� ������
 ��� �������D 4
����.�����0&�
5�
���0-���� 4  ���
�9F 2�	���� �% ������������ +
�����
�
L��� ��   � �'�0��'�

J��K 2����9 ��B� <�#"�=9 F4 
����0$�
��� ����� �� 
����!9 
����9 ��� &�����!9F
��D )��*1���9 2� �� ���9 ���� F
����9 )����
� �% ��!�����9 ��� ���1��F   �
�0��9 4��������D A����0&�������

J��K >�	*���9 ��	� <�#"#=9 F4 ����� �% ����������9 
�
�����*! 
����%��� ���
��� B���� �������.	���� �% ��
���9F 2�	���� �% ������
�� +
����! L��� 3"D�
  � ���0//�

J��K >�	*���9 ��	� <�#3�=9 F��������	���! � �
����7����� ��� ��� ����� %���

����9F 2�	���� �% ������
�� +
����! L��� 3#0�   � #�#0"��

J��K 6�	�!9 ����� �� <�#3�=9 F�����*����������� 
����%��� ��� ��� ������.	���� �%
+�����*�9F +
��������
� L��� �#   � 3��03/"�

J��K -����9 )����� <�#��=9 F�������*����� ��� ������������� 
����9F &������ (��0
������! ����� ���.���*�9 �����
�	������

J�/K -1��9 4�� 6� ��� ����� A� B��� <�##"=9 F�����*����������� +�����*� ��0
.����!9 ���8	����! ��� ���1��9F A)+� B��5��* �� �� ������ A�� /'"'�

J�"K ����������9 ������� ��� 4� <�##"=9 F6������* .! 
�����* ��� ��� ���	���
�� &	��� �� ���� �� ������ ��* ��	������9F 
�� B���� )��5 +
�����

�����1 L��� ��D�   � �"0���

J�3K I	��9 ����! 
� <�##/=9 F
1�� ���5�9 ���1�� ��� ������*��
� �� ������
�% ������.	���� �!����
�9F ������ %�� +
�����
 ���%�����
� <�+�= ���0

	����� �� �� A���3'�

J�#K I	��9 ����! 
� <�##"=9 F+� ���
� %�� ���1�� ��� ������.	����D �������
�0
����9  �����7����� ��� 
�����*��
� 
�	.�9F �+� ���
	����� �� �� A������

J�'K �	.�������9 G��� ��� ������ 
������ <�##3=9 F�� ��* 1��� 
�
�����*�
��
���*����D 
�� ���� �% 4.����! �� ��5��* ���8	����! �� ����������9F $������
������	�� %�� +
�����
 ������
� B��5��* �� �� A�� �"0#3�

J��K ��������9 4������ <�##3=9 F
���� ����
! ��� ��
��� ���8	����!D ��1 ���0
���
�9F +
�����
� 6������ L��� /�   � �/�0�"��

��



J��K �
�	��79 ��	� 
� <�##3=9 F���8	����! �� ��� ������.	���� �% �������� ��
���
�� ��� B����D &�1 �� �� ����*��* ��� B�!9F ������ ���
	����� �� �� A��
"3��

J��K ���� ��9 B��%*��* ��� ��	� ���	����� <�#��=9 F�����
���� ��� ���� B�*��9F
�����1 �% +
�����
 ��	���� L��� #   � �30"��

J��K B�
5���H�9 )��*�04��� F4	�.���	�*�5������	�*���
� 	�� 4���5����� ���
&	���5� ����F (��������O� )��*�� ������	�� %�� H5����� 	�� ������	�� %��
�����0 �* ������ �����59 �����

��


